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NORMAS E PORTARIAS
APLICAVEIS
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Seguranga em 1'
Atmosteras Explosivas

conhega a piramide das sete etapas da
seguranga e as suas respectivas normas

sistema internacional
de certificacdo

IEC 60079 e ISO - IEC 80079

ABNT NBR IEC 60079-19
ABNT NBR IEC 60079-17

Instalacdo elétrica ABNT NBR IEC 60079-14

. : ABNT NBR [EC 60079
Selegdo de Equipamentos ABNT NBR ISO 80079

o . ’ ABNT NBR IEC 60079-10-1
Classificacdo da area ABNT NBR IEC 60079-10-2

busgue nas normas o conhecimento necessario,
adeque sua area e preserve vidas!
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Principais referéncias

para o trabalho @

SBAC Sistema Brasileiro de

Avaliagdo da Conformidade

NR 10 ) OMIE
SEGURANCA EM INSTALACOES
( E SERVICOS EM ELETRICIDADE

1092 Os materiais, pegas, dispositivos, equipamentos e sistemas destinados
a aplicacdo em instalacdes elétricas de ambientes com atmosferas
potencialmente explosivas devem ser avaliados quanto & sua conformidade,
no &mbito do Sistema Brasileiro de Certificagao.

organismos de certificagéo de produtos, |

acreditados pelo INMETRO |

NR 20
SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO
&COI\/I INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS

20.131 Todas as instalagdes elétricas e equipamentos elétricos fixos,

moveis e portateis, equipamentos de comunicagédo, ferramentas e similares
utilizados em areas classificadas, assim como os equipamentos de controle
de descargas atmosféricas, devem estar em conformidade com a NR n.° 10.

PORTARIA 115/2022 INMETRO N INMETRO

REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA
EQUIPAMENTOS ELETRICOS PARA ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

g atualizag&o e consolidagdo da portaria 179/2010 nos seguintes aspectos:
. Atendimento aos Requisitos Gerais de Certificag&o de Produto (RGCP)
« Determinacéo de validade de seis anos para o Certificado
. Atualizag&o das Normas aplicaveis para a vers&o mais recente
« Implementagéo de nova logomarca do INMETRO

PRINCIPAIS NORMAS DA ABNT NBR/IEC APLICAVEIS:

NBR IEC 60079 - ATMOSFERAS EXPLOSIVAS
CLASSIFICAGAO DE AREA E METODOS DE PROTEGAO

) I EC
NBR IEC 60529 - GRAUS DE PROTECAO Cobei
PARA INVOLUCROS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS

ABNT catdlogo
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Sistema
Internacional

IECEX

17 Entenda agora mesmo!




Vo

Sistema Internacional IECEXx
trés partes principais, conforme @

normas internacionais |IEC

CERTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS EX
certificag&o de equipamentos Ex, baseado nas normas

internacionais da série IEC6007/9 e ISO-IEC 800/9

CERTIFICACAO DE COMPETENCIAS PESSOAIS EX

certificag&o de profissionais para exercer com competéncias
e seguranca as atividades em plantas de processo

(documento IEC - OD 504)

CERTIFICACAO DE EMPRESAS DE SERVICOS EX
certificag&o de equipamentos Ex, baseado nas normas

internacionais da série IEC6007/9 e ISO-IEC 800/9

abordagem sob o ponto de vista do

ciclo total de vida das instalacoes
em atmosteras explosivas
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Conceitos basicos que
voceé precisa saber.




Tridngulo de Exploséo

COMPOSICao Minima necessaria
para que ocorra uma explos&ol

EXPLOSAOD

fonte de ignigao

combustivel

E tudo que é suscetivel de entrar em combustao
(madeira, papel, pano, estopa, tinta, alguns metais, etc.)

oxigenlio

Associado quimicamente ao combustivel,
é capaz de fazé-lo entrar em combustéo
(o oxigénio é o principal comburente)

fonte de ignicdo
E o calor necessério para iniciar a reagéo,
a partir de uma fonte térmica ou elétrica

O guadrado do fogo acontece quando o incéndio j& tem condigéo de se
manter, ou seja, fica fora de controle, condicéo chamada reag&o em cadeia.

seguindo o principio dos métodos de protegéo, retire
um dos elementos e ndo havera risco de explosao!
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Pentagono de Explos&o

quando se fala em explosdes
de substancias solidas

retire um dos elementos do triangulo
principal e ndo havera risco de exploséo!

POEIRA
COMBUSTIVEL

confinamento de poeiras

condigdo que aumenta a concentragéo em um
ambiente, tornando-o mais propenso a uma exploséo

disperséo de particulas

a poeira precisa estar em suspenséo no ambiente,
tendo maior superficie de contato com o oxigénio
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_Métodos de Protecéo

trés principios de protegéo

segregacao
separa fisicamente as fontes potenciais de
ignig&o da mistura explosiva

fonte de ignicdo

prevencao
limita os efeitos térmicos/elétricos de forma a
n&o produzir energia suficiente para a ignigéo

contencao

permite que a exploséo ocorra, no entanto,
estara confinada dentro do invélucro

Hdicaex

siga os m.etodos de protegéo C+EX
e evite riscos de exploséao
em sua area classificadal



Limite Volumétrico de Exploséao

I FAIXA DE EXPLOSIVIDADE (LE)

nessa faixa a mistura do gas com oxigénio pode

COMBUSTIVEL entrar em combust&o a partir de uma fonte de ignicdo

0% 100%
100% 0%
AR

M LIMITES INFERIORES LIMITES SUPERIORESH

DE EXPLOSIVIDADE (LIE) DE EXPLOSIVIDADE (LSE)
concentracgédo de substancia inflamavel no ar, ABAIXO concentragéo de substancia inflamavel no ar, ACIMA
da qual uma atmosfera explosiva de gas ndo é formada da qual uma atmosfera explosiva de gas ndo é formada

detectores de gases fixos ou portateis séo
excelentes instrumentos para auxiliar neste controle!

Minima energia de ignic&o

E a menor quantidade de energia elétrica (Joules),
sob condigdes especificas, suficiente para a
causar a ignigdo de uma mistura explosiva.

A quantidade é especifica para cada substancia,
conforme seus subgrupos de classificagéo.

Pontos de temperatura critica

fulgor

menor temperatura na qual um liquido
llbera vapor em quantidade suficiente
para formar uma atmosfera explosiva.

combustao

menor temperatura na qual um liquido
desprende gases/vapores suticientes para
manter a chama acesa, em caso de ignigéo.

ighicao
menor temperatura na qual uma
mistura explosiva se auto inflama.
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Fonte de Liberacao

Um ponto ou local a partir do qual um gas, vapor ou liquido
inflamavel pode ser liberado para a atmostera, de tal forma que .
uma atmostera explosiva de gas ou vapor pode ser formada. }

Temperatura Maxima de Superticie

+ Maior temperatura desenvolvida na superficie ou em
qualquer outra parte do equipamento elétrico sob condigcdes
adversas e de acordo com a tolerancia especificada.

Grisu

Mistura inflamavel de gases encontrada em minas
subterréneas de carvéo. A atmosfera explosiva de
grisu & formada normalmente pelo gas metano, e
as terminologias s&o utiizadas normalmente como
sinbnimos nas minas de carvéo.

Involucro, Prensa Cabo e Junta Ex

Involucro refere-se a um conjunto de paredes que
envolvem as partes energizadas dos
equipamentos elétricos, incluindo as tampas,
portas, dobradigas, hastes, eixos e prensa-cabos.

Prensa cabo ¢ um dispositivo que permite a
introducdo de cabos elétricos ou de fibra
6tica no interior de um equipamento elétrico,
mantendo o tipo de protegéo aplicavel

Junta Ex é o local onde superficies sobrepostas de duas partes de um
invélucro sdo montadas, prevenindo a transmissé&o de uma exploséo interna.
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Fontes de Ignicéo

um dos trés elementos do tridngulo
da exploséo que pode incendiar
uma atmostera explosiva

ELETRICA

Fiacdes abertas; Painéis (contadores,
fusiveis): Tomadas, Contadores, Botoeiras

ELETRONICA

Sensores; Transmissores

MECANICA
Esteiras, elevadores de
canecas; Moinhos, separadores

ELETROSTATICA

Por fricgdo, rolamento; por transporte e
transferéncia de liquidos inflamaveis.

] C1EeX
tenha cuidado com

o controle de fontes de ignicéo:

- implemente medidas especificas nas areas classificadas;

- sinalize a proibig&o do uso de fontes de ignigdo nas areas
sujeitas a existéncia de atmosferas inflamaveis.




COMO FUNCIONA A
CLASSIFICACAO DE AREA?
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Area Ex

definicbes baseadas nas

referéncias NBR |[EC

atmosteras explosivas

Mistura com ar, sob condicdes atmostéricas, de
substancias inflamaveis na forma de géas, vapor, poeira,
fibras, ou combustiveis suspensos os quais, apods
ignig&o, permitem autossustentagé&o da propagagéo’.

5 ABNT NBR [EC 60079-0

areas classiticadas

ATENG A O [y X gual uma atmostera explosiva esta presente

ATMOSFERA ﬁ ou é esperada para estar presente em quantidades
EXPLOSIVA tais que requeiram precaugdes especiais para a
construgéo, instalagéo e utilizagdo de equipamentos.

FATORES CONSIDERADOS:

» Grupo de exploséo

Minima energia de ignigdo

Limites volumétricos de exploséo

Ponto de fulgor

Tempo de exposigéo da area

Ventilagao
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Classificacdo de Area

elementos avaliados na
classiticacéo de area

ZONA
CLASSE De
TeMPErATurA
GruPE DE
SUBSTANCIAS

Uma area bem ventilada pode, a partir de
ZONA = projeto adequado, diminuir a classificag&o da
. ven’rilagéo’ zona e mesmo torna-la area ndo classificada
. fontes de risco
 tempo de exposicdo da area a mistura explosiva

GRUPO DE SUBSTANCIAS e
CLASSE DE TEMPERATURA

. elemento combustivel presente
« minima energia de ignigdo
e limites volumétricos de explosao
« ponto de fulgor
« temperatura de autoignigéo
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Classificacdo de Area

padrédo de marcagéo
e de classificacéo

ZONA lIA 12

identificag&o de identificag&o do identificag&o da
exposigdo & combustivel por grupo classe de
gases e poeiras e subgrupo temperatura
Gases: zonas 01112 G I\/Ii_néas: GI‘Ll,inZlB C) Gases: T1..T6
Poeiras: zonas 20 21]22 ases. Zrpo AT B

Poeiras: Grupo lll (A, B, C) oclias e

o
! Classiticacdo por Zonas
S

Padr&o Europeu (IEC) / Brasileiro (NBR IEC)

Classificagao por Diviséo@
Padr&o Americano (NEC)

(il

ZONA @/20 ZONA1/21 ZONA 2/22

DiViSAO 1 DiViSAG 2

istintas de
formas dist +0S

oresevac== comerciaL G
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AREAS COM
GASES E VAPORES

(ABNT NBR IEC 60079-10)
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Q identificac&o nas

ZO N A O plantas industriais

——
Frequentemente, continuamente O 5=
| iod O\ 5 =00
ou por longos periocdos. 0o o
Oy Al O
i 0o ©o
Atmosfera explosiva: e O g

O O
O,’ r ‘t D O D J O
£as, vapor e nevoa presente. o

ZONA 1.

Ocasionalmente em

operacao normal.

Atmosfera explosiva:

oas, vapor e névoa poderdo ocorrer.

ZONA 2

Nao esperada em operagdo normal.
Se ocorrer, permanecera breve tempo.

Atmosfera explosiva:
gas, vapor e nevoa.

NIVEL DE RISCO q




comerciAL G

AREAS COM
POEIRA COMBUSTIVEL

(ABNT NBR I[EC 61241)
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Q identificac&o nas

-. ZO NA &)' - plantas industriais

Frequentemente, continuamente
ou por longos periodos.

Atmosfera explosiva:
poeira combustivel em nuvem no ar.

ZONA 21

Ocasionalmente em
operagao normal.

Atmosfera explosiva:
poeira combustivel em nuvem no ar.

ZONA 22

Nao esperada em operagdo normal.
Se ocorrer, permanecera breve tempo.

Atmostera exp|osiva:
poeira combustivel em nuvem no ar.

NIVEL DE RISCO -




H#MEAJUDACOMERCIALEX

O que sd&o e como
funcionam os grupos

de substancias?
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GRUPOI
MINAS DE CARVAO

Equipamentos elétricos destinados para
a utilizacdo em minas de carvao suscetiveis
ao gas metano (Grisu).

« O Grisu é formado por metano e pequenas quantidades

de nitrogénio, didxido de carbono e hidrogénio.

- Nos tipos de protegédo do Grupo |, é levada em

consideragéo a ignigdo do Grisu e da poeira de carvéo,

assim como a protecéo fisica para utilizagéo subterranea.
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14

GRUPO I
GASES

Equipamentos elétricos para utilizagdo em
locais com atmosfera explosiva de gas.

O grupo |l é subdividido em:
1A » propano %
o lIB > etileno

e lIC> hidrogénio

PERIGO

Os gases citados s&o exemplos
de gases dos respectivos grupos.
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GRUPO Il
POEIRAS

Equipamentos elétricos para utilizagéo em
locais com atmostTera explosiva de poeira.

O Grupo lll & subdividido em:

o lllA » fibras combustiveis
o llIB > poeiras ndo condutoras
o lliIC - poeiras condutoras

V.

PERIGO




CLASSE DE TEMPERATURA
de aresa
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Classe de
Temperatura

CONCEITO

menor temperatura em que uma mistura de substancia inflamavel
entra em combustédo sem uma fonte de ignicéo externa

GASES € VAPORES POEIRAS
quanto maior a classe de temperatura (T6) menor ¢ a im‘ormaééo é dada numericamente,
temperatura de superficie atingida pelo equipamento conforme cada substancia

Tl 450 ACUCAR EM PO LOo

T2 300 AMIDO DE MILHO 350

T3 200 ARROZ L50

T4 135 CAFE INSTANTANED 350

5 [%1%] TRIGO 51@

T6 85 FIBRA EM PAPEL 570

lembre-se:

os equipamentos utiizados em éareas
classificadas devem ser identificados
em relagdo a temperatura maxima de
superficie, a partir da informagédo de
temperatura de autoinflamagao de suas
substancias potencialmente presentes!




comerciALEGD

HMEAJUDACOMERCIALEX

O que é EPL e qual
a sua relacédo com
as zonas”/
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Nivel de Protegéo de Equipamento,
ou EPL, trata-se do nivel de protecéo
atribuido ao equipamento baseado
em sua probabilidade de se tornar

uma fonte de ignigao.
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1'

GRUPO|
MINAS DE CARVAO
SUJEITAS A GRISU

« EPL Ma: equipamento com nivel
de protegéo muito alto’

« EPL Mb: equipamento com
nivel de protegéo "alto’
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1,

GRUPO I
GASES

« EPL Ga: equipamento com nivel
de protegdo muito alto’

« EPL Gb: equipamento com
nivel de protegéo “alto’

« EPL Gec: equipamento com nivel
de protecdo ‘moderado’
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1,

GRUPO llI
POEIRAS

« EPL Da: equipamento com
nivel de protegdo muito alto

« EPL Db: equipamento com
nivel de protegéo “alto’

« EPL Dc: equipamento com nivel
de protecdo ‘moderado’
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A’

RELACAO TRADICIONAL
ENTRE EPL E ZONAS

= i ZONA
Ga ' 0
Gb 1
Ge 2
Da 20
Db 21

Dc 22
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| EXIDIIICIT311P65

Como tunciona a

MARCACAO DOS
EQUIPAMENTOS

A PROVA DE EXPLOSAQO?
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Marcacéo Ex
marcagéo dos produtos
com protegéo Ex

A protecéo Ex do equipamento serve para
’ adequar o seu uso em atmosteras explosivas.

TR TR R

As regras de marcagéo de produtos
encontram-se no Anexo C da portaria 179/2010

As caracteristicas demandadas ao equipamento Ex

s&o denominadas Tipos de Protecéo (NBR IEC 60079)

MARCACAD:

006 -

' EX Equipamento para uso em areas classiticadas

. CI Tipo de protegéo do equipamento marcado

. "C ldentificagdo do grupo da substancia explosiva

. T4 Identificag&o da classe de temperatura

Gb Nivel de protegéo (EPL) do equipamento marcado
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EX = equipamento para
uso em atmostera explosiva

Para areas em que ha a mistura de
substancias inflamaveis sob a forma de
gases, vapores, Nnévoas ou poeiras com o ar.




comerciAL G

D = tipo de protecéo

Existem 3 categorias:

da - nivel de protegdo muito alto

(zonas 20, 21 e 22)

db - nivel de protecéo alto

(zonas 21 e 22)

dc - nivel de protegdo moderado

(zona 22)
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Tipos de Protecao

resumo das marcacdes dos
produtos com protegéo Ex

especial ‘s”

; 5 e N Combustivel Area de Norma ABNT
Simbolo: Protecao Descrigcao llustragao . EPL L
envolvido aplicacao NBR IEC
As partes que podem causar a ignigéo s&o
A prova de confinadas dentro de invélucro capaz de _J L_
E)( d P _ suportar a presséo desenvolvida durante Gas Gb ou Mb Zonale?2 60079-1
explosao uma exploséo interna, garantindo a ndo =
propagagéo para o meio externo
s Equipamento elétrico que, em operagéo
eguranca 3
EX e g [] normal, ndo prod~uz arco, centelha o.u alta Gas Gb ou Mb Zonale?2 60079-7
aumentada temperatura n&o provocando assim a ’
ignicdo da atmosfera explosiva
Ex nC | Nzo centelhante
Equipamento elétrico que, em operagéo
normal, n&o provoca ignigéo da atmosfera
EX nA Nzo acendivel explosiva - Gas Ge Zona 2 60079-15
por n&o criar centelhas, por restringir a i
entrada de gases ou outra medida adicional
Ex nR Respiragéo restrita
Exia (GaouMa) | Zona0.1,20u
ouDa 20,2122
Dispositivos e circuitos que em operagéo i
Segurang«a normal, ndo possuem energia suficiente Gas (GbouMb) : Zona1,2ou?21, 60079-11
EX Ib intrinseca capaz de provocar uma ignigéo na ou Poeira Db 20
atmosfera explosiva CU
Ex ic Gec ouDe Zona 2 ou 22
As partes do equipamento que possam 10
EX CI Imerso em areia | causar centelha ou alta temperatura estao ‘ === Gas Gb ou Mb Zonale?2 60079-5
imersas em areia (meio isolante) ==
As partes do equipamento que possam
EX (o) Imerso em oleo causar centelha ou alta temperatura estéo Gas Gb ou Mb Zonale?2 60079-6
imersas em éleo (meio isolante)
(GaouMa) | Zona0.1.20u
=dns ouDa 20,21,22
As partes do equipamento que possam i
E b Encapsulamento causar centelha ou‘alié temperatura est&o Gas - (GbouMb) i Zona1.2ou?21, 60079-18
X m imersas em resina isolante de forma ou Poeira Db 29
encapsulada €y
Ex mc Ge Zona 2 ou 22
Ex px Gb ou Mb Zonale?2
Gb Zonale?2
equipamento opera internamente com
=2 0 equip P p=
Pressurizado presséo positiva impedindo a penetragéo da *\ Gas 60079-2
X pVv s ou c ona |l e
E p mistura explosiva N Gb G Z 1e2
Ex pz Ge Zona 2
Ex ta Da Zona 20,21e 22
p O equipamento possui proteg&o contra o
roteg&o por ingresso de poeira e n&o gera alta .
Ex tb involucro temperatura de superficie que possa * Poeira Db Zona2le 22 60079-31
provocar aignigdo da atmosfera explosiva
Ex tc Dc Zona 22
"Método de prevengéo de explosdo por
. N = = Ga, Gb, Ge
Equipamento métodos que ainda n&o foram totalmente D D D Zona 0,1,2 ou
Ex s auip . definidos em Norma. A Norma IEC 60079-33 Gas ou Poeira Ma, Mb, Da, 60079-33
espemal encontra-se em elaboragéo para protecéo Db. Dc 20,2122,
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lIC = grupo de gases

Existem 9 grupos:

Metano = | Fibras combustiveis = IlIA
Propano = llA Poeiras combustiveis = IIIB
Etileno = 1IB Poeiras a base de carbono = lIB
Hidrogénio = lIC Poeiras condutivas = llIC
Acetileno = I1IC
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T3 = classe de temperatura

T1=450°C

12=300°C

T2A =280°C

T2B =260°C

T2C =230°C

T2D =215°C

el = 2 D1

T3A =180°C

13B=165°C

T3C =160°C

14=135°C

T4A =120°C

15=100°C

g = B9-C
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IP65 = grau de protecéo

Quanto maior o nUMmero, maior sua
resisténcia ao ingresso de COrpos estranhos.

)

N |IP (INTERNACIONAL PROTECTION)
Padr&o internacional que defineon’rra a
ingresséo de poeiras e dgua em um determinado invoélucro.

ra ~
Exe”(IP54) Ex t (IP5§</IPLEJ§X Protecao
Ve 4 Y0 ry Exp" (IP4x)
47774
NnemARriec
GRAU DE DROTECﬂO ip )_( nemn nemA 1P20 P22 IP5Y IP55 IP66 IP67
1 e
Enquanto o grau de protegéo IP 2 ®
descreve a protecdo contra 3 ®
elementos especificos, o NEMA, 3 e
desenvolvido no EUA _descreve o 4 ®
ipo  de  ambientegielale/-NNe] 4% °
equipamento podera ser instalado. 6 ®
12 e
13 ]
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TABELA DE GRAU DE PROTECAO IP

ODCOTDhWN =

Protegéo contra objetos
solidos com 50 mm de
diametro ou mais.

Protegéo contra objetos
soblidos com 125 mm de
diametro ou mais.

Protegéo contra objetos
sblidos com 25 mm de
diametro ou mais,

Protegéo contra objetos
sblidos com 11 mmde
didmetro ou mais.

Protegéo contra poeira.
Possibilidade de entrada

de poeira.

A prova de poeira. Sem
possibilidade de entrada
de poeira.

ONOCOOCOHALWDN

A tabela de grau de protegao IP (Ingress Protection)
classifica o nivel de protegéo contra poeira, contato e agua.

Protegido contra gotas
que caiam na vertical.

Protegido contra gotas
que caiam na vertical com
corpo inclinado até 15°.

Protegido contra gotas
que caiam na vertical com
corpo inclinado até 60°.

Protegido contra gotas
de agua que venham de
qualcuer diregao.

Protegido contra
jatos de agua.

Protegido contra jatos
potentes d'agua.

Protegido contra imerséo
temporaria em agua de até
1 metro por 30 minutos.

Protegido contra a imerséo
continua em agua.




Como tuncionam

OS equipamentos
a prova de explosao?
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Equipamentos Ex

areas de utiizagéo de equipamentos
elétricos para atmosferas explosivas

« Os produtos Ex s&o fabricados de forma totalmente
planejada para que uma exploséo ndo aconteca.

« Ou seja, caso haja uma falha elétrica, a protegéo
realizada pelo material vai limitar o estrondo apenas a
parte interna do equipamento, ndo oferecendo

| qualquer tipo de risco para a fabrica ou aos
trabalhadores ao redor.

o>

—-----------------------~

= ~

N\

Htiqueatento \

por causa dos riscos de explosdo e de suas consequéncias \
devastadoras, existem requisitos especificos para a |
certificacdo dos equipamentos Ex a serem instalados em
plantas industriais contendo atmosferas explosivas de /
\_ 8gases inflamaveis ou de poeiras combustiveis. ,
~ »7

\------------------------—

TABELA DE CLASSIFICACAD:

Fabricado para Area Permitida Fabricado para Area Permitida
Zona O Zona0,1e2 Zona 20 Zona0,1e 2
Zona 1 Zonale?2 Zona 21 Zonale?2
Zona 2 Zona 2 Zona 22 Zona 2

A A A A
1B lIAellB B A e llIB
IIc A, lIB e lIC lnc A, lIIB e llIC




Quais setores
mais precisam de
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EXISTEM DIVERSOS SETORES QUE SE ENQUADRAM
NA CATEGORIA DE AREAS CLASSIFICADAS

Usinas de oléo, gas e mineragdo e industrias quimicas, sidenirgicas e farmacéuticas s&o os Rrincipais
ambientes de trabalho com risco de explosao e precisam obrigatoriamente de materiais elétricos blindados.
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Quais tipos de substancias
podem ser consideradas

POEIRAS #4
COMBUSTIVEIS?
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POEIRAS AGRICOLAS

A produgéo de graos, vegetais, farinhas, frutas
e folhas emite poeira agricola, que &€ um tipo de
poeira combustivel.
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&5

POEIRAS CARBONACEAS

IndUstrias que trabalham com carvao ativado,
carvdo betuminoso, madeira, celulose, petréleo,
cortica, fuligem, lignite, turfa e pasta de
celulose também emitem poeira combustivel.

-
|
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POEIRAS QUIMICAS

Compostos quimicos, como enxofre, lactose,
acetato de calcio, metilcelulose. entre outros,
sdo extremamente inflamaveis.
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Z

POEIRAS METALICAS

Aluminio, bronze, carbono, magnésio e zinco
s&o metais que emitem poeiras perigosas.
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POEIRAS PLASTICAS

Fabricas que mexem com resina epéxi, resina
fendlica, resina melamina, vinil acetileno e
polietileno emitem poeiras inflamaveis.
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O que sdo poeiras
explosivas?
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POCITAS EeRPLOSIVAS

# Subproduto criado a partir de processos
de fabricacdo envolvendo matérias-primas
oomBusﬁveis, CcOMmo maaeira, me’Fais |eves,

produtos quimicos e produtos agricolas.

* Praticamente invisiveis ao olho humano,
essas particulas representam grande perigo
em locais de ’fraBaljﬁo - mElusérlas, POIS, em
caso de explosdo, podem aumentar as

possibiidades de mortes, ferimentos e
destruicdo de maquinas e de instalagdes.
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DE1A7:

conheca os riscos
Mais comuns em
instalacodes elétricas
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¥ Choques

O choque elétrico ocorre na interagéo
da corrente elétrica com o corpo
humano se este for exposto a uma
tens&o elétrica.

Por isso, evite sempre aparelhos
defeituosos e instalagdes feitas por
qualquer um.

Fios desencapados estao estritamente
proibidos!
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4 Quedas

Choques elétricos também podem
acarretar quedas de escadas,
andaimes ou outras plataformas de
trabalho em altura.

Apesar de ser um risco indireto, & um
ponto que deve ser pensado!
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4 Incéndios

Uma das principais causas de incéndios em
indUstrias séo as talhas com origem em
instalacdes elétricas em virtude de
curto-circuitos ou sobrecargas.

Atente-se para:

- fiagao antiga

- gambiarras

. falta de manutencgao

- circuitos elétricos sobrecarregados

- talta de dispositivos de protegé&o, como
disjuntores

- utilizac&o de benjamins e "tés com muitos
aparelhos em uma so6 tomada
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4 Arcos elétricos

Nas instalagdes elétricas, o arco elétrico
acontece quando é feita a abertura e o
fechamento de chaves, como disjuntores
e interruptores, contudo, quando acontece
em razéo de uma falha, o arco elétrico
pode significar um grande perigo.

Suas descargas séo fontes de calor
extremo. chegando a temperaturas de

cerca de 20.000°C.
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4 Riscos ergondémicos

Os riscos ergonémicos estéo ligados
a elementos biomecéanicos, como o
trabalho em altura, sobre postes e
com apoios que ndo sdo adequados.

O funcionario pode vir a ter graves
problemas fisiologicos, psicologicos
e emocionais, reduzindo o seu
rendimento e a seguranca.
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4 Ataque de animais

Marimbondos e abelhas costumam
aparecer enquanto o protissional esta
realizando manuteng&o ou troca das
instalagdes elétricas em postes, por
exemplo.

E importante a utilizag&o de material
de protegédo para garantir a
seguranca do trabalho.
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4 Queimaduras

Outra consequéncia do choque
elétrico sdo as queimaduras. Elas
podem causar danos graves aos
tecidos e até ao coracéo.

Dependendo da proporgéo, uma
corrente elétrica pode esquentar o
meio condutor (o corpo humano., por
exemplo) e chegar a temperaturas
muito elevadas em pouco tempo.
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# MATERIAIS ELETRICOS PARA AREAS CLASSIFICADAS

ESPECIALISTA NA AREA
HA MAIS DE 10 ANOS.

PETROBRAS

O ONIP

EMP*EESA REDEPETRO Organizagdo Macional da Indistria do Petraleo

CERTIFICADA
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DISTRIBUINDO
SEGURANCA

S
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As informagdes deste guia s&o meramente educacionais
e NAO substituem as normas e portarias vigentes,
as quais figuram como fonte oficial de informagé&o para
exercicio de quaisquer atividades em areas classificadas!

SIGA A COMERCIAL EX NAS REDES SOCIAIS
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